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Ecosistemi fluviali: Dinamici e Resilienti

| fiumi sono gli ecosistemi piu
dinamici e resilienti del pianeta
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Cosa serve ai corsi d’acqua

Sedimento
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La Vegetazione Riapria e i.processi
fluviali

La vegetazione riparia € parte di un sistema a

feedback dinamico:

v Il fiume influenza la distribuzione vegetale
(attraverso flussi, sedimenti, inondazioni), mentre
la vegetazione modifica la dinamica del fiume nei
processi morfologici, idraulici e sedimentari
alankasprak.orgusgs.govlris Polito.

v Nei progetti di riqualificazione fluviale, la
diversificazione morfologica favorisce la
biodiversita ripariale e il corretto funzionamento
idromorfologico.

Un fiume naturale «cerca» di rallentare le acque
incrementando i tempi di residenza delle acque dolci
prima di arrivare al mare
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https://www.alankasprak.org/project/interactions-between-rivers-and-riparian-vegetation/?utm_source=chatgpt.com
https://www.usgs.gov/publications/riparian-vegetation-and-fluvial-geomorphic-processes?utm_source=chatgpt.com
https://iris.polito.it/handle/11583/2497016?utm_source=chatgpt.com
https://iris.polito.it/handle/11583/2497016?utm_source=chatgpt.com

Il Filume: un ecosistema diversificato

il funzionamento fisico dei
processi geomorfologici
promuove spontaneamente
la  diversificazione degli
habitat ed il funzionamento
degli ecosistemi fluviali
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Tipologie morfologiche

Alveo a canale singolo e 2-Sinwoso (5) 3 - Meandriforme (M)

topographic floodplain
+——— hydrologic floodplain ——
Pk bankfull width f
AR /y

TRANSIZIONALE
bankfull 4 - Sinuoso a barre alternate (SBA) 5 - Wandering (W)

i : T elevation
— harkfullldepth
Alveo a canale multiplo

6 - Canali intrecciati (CI) 7 - Anabranching (4)
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Il concetto di river continuum
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’Fattori ambientali nei corridoi fluviali

CLIMAX
EDAFICO

IDROMORFOLOGICI:

Inondazioni - siccita
Erosione - sedimentazione

EDAFICI: mosaico di
suoli

CLIMATICI
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Il fiume e il suo Corridoio (Ecotone ripario):

RIS GRS

Un mosaico di
biodiversita
(effetto margine)

* Presenza di una piana
inondabile attiva

e Zone umide,
vegetazione riparia

* Connettivita laterale

* Sponde percorribili,
bassa pendenza laterale
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http://algol.sirius.pisa.it/lipupisa/snd/martin.au

Elevata produttivita

Grande
disponibilita
d ‘acqua e
suoli profondi

Eterogeneita
dell 'habitat

Struttura
stretta ed

Le aree riparie giocano un ruolo allungata

chiave nella ritenzione dei nutrienti
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Ecotono ripario: ambiente acquatico vs
terrestre

Es. di successione vegetazionale riparia
F. Doubs (- Rodano), Giura franco-svizzero

livello piena eccezionale
piena abituale T2
media annuale _

{

media estiva |
__:ﬁwag'fé spi'ht'é"; —

¥ i Detriti
Sabble Seaﬁg'f

X Ghlale sabbie, limi ! 7
CP -1 e elimi —s——— Zona
ECATILE - XA -k Ghiaie Iezgga:i 2  |forestale
Acqua, massi,ciottoli  [Zonaa graminacee Zona allegnmenero 1eqno curo.
Zona a vegetazione riparie cespugli: ! ; .
acquatica salice ! Sghm : Ontani F?:es.rlgo Faggio
i i — Elofite Fusagginer 2" R |
Alghe, muschi, altre idrofite gg
Viburno : :
Ranunculetumfluitantis Phalaridietum | Salici- | Salicetum Alnetum Aceri- | Fagetum
Petasitetum viburnetum, | fraxinetum
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’La Vegetazione Riparia

E’ I'insieme delle comunita
vegetali (FITOCENOSI) che
crescono lungo i corsi d'acqua,
laghi, stagni o altre aree
soggette a fluttuazioni idriche.

b o g

Le specie riparie si adattano a
condizioni specifiche piuttosto
che a una zonazione climatica
definita:

Specie caratterizzate da:
= |grofilia
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Adattamenti evolutivi della Vegetazione
Riparia

MORFOLOGICI
Elevata elasticita delle parti
legnose
Enorme sviluppo radicale

Tolleranza asfissia radicale
Esigenze edafiche minime
(pioniere)

ECOLOGICI
Colonizzazione rapida di suoli
disturbati
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’Adattamenti riproduttivi

s Disseminazione idrocora

Vecchio salice abbattuto,
in ripresa vegetativa

polloni radicali

ol e ©

WE
s

‘Riproduzione vegetativa
ecapacita rigenerativa da talee e

.

A (Osservatorio
D Citizen Science

Gli Ecotoni Ripari — Bruna Gumiero 15 \{‘, ISPRA

stitut Superiore e s Proezinne
#la Ricerca Ambientale

=rema Nazionale
DEr I Profeziane
gellAmbiente



La vegetazione riparia: elofite

TRASLOCAZIONE DI
OSSIGENO ALLE RADICI

: | zona ossidata
a

]x:lo radicale
.

o \ mdm: CO;
zona ridotta '|

rizosfera  suolo
ossidata  acrobico
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’ La vegetazione riparia: saliceto arbustivo

Salix purpl ‘;

4

* ampio e robusto apparato
radicale;

A\
\

¢ elevata flessibilita del fusto;

e resistenza alla sommersione
permanente o temporanea;

e capacita di emettere radici dal
fusto e/o sopportare
I’interramento;

e elevata capacita di diffusione da
seme e/o vegetativa da frammenti
di rami trasportati dalla corrente.

A A Osservatorio S
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’La vegetazione riparia: il bosco igrofilo

Salici e Pioppi
* Presenza di aerenchima nelle radici
— favorisce diffusione di ossigeno.
* Radici superficiali che evitano
anossia prolungata.
* Rapida emissione di nuove radici
dopo sommersione

Ontani

* Formazione di lenticelle
ipertrofiche sul fusto per facilitare
scambi gassosi .

* Produzione di radici avventizie in
condizioni di saturazione.

 Maggiore resistenza prolungata
all’ipossia radicale
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’Servizi Ecosistemici del Bosco ripario

HABITAT
Gli alberi forniscono ombra, ha-
bitat e cibo per la fauna selvati-

STOCCAGGIO DEL CARBONIO
Le piante assorbono e immagazzina-
no anidride carbonica dall'atmosfera.

SEDIMENTI E DEFLUSSO CHIMICC
Il flusso dell'acqua superficiale viene
rallentato dalla vegetazione riparia,

permettendo ai sedimenti e agli inqui-
panti di essere filtrati.

CONTROLLO DEL MICROCLIMA
Le fronde che si protendono aiutano
a mantenere fresca l'acqua.

CONTROLLO DELL’EROSIONE "(®
| sistemi radicali consolidano le

rive
MITIGAZIONE DELLE INONDAZIONI
Riduzione della velocita dell'acqua.

CORRIDOI ECOLOGICI
Per il movimento delle specie
e la connessione tra aree con
elevata biodiversita.

AL/ A Osservatorio
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ES 1 - Mitigazione delle piene

Boschi =
ostacolo deflusso =
i pndazione pilotata

inn
; ﬁ* " 17

frangipleﬁé?E

waterbreaks

Controllo vegetazione
=> deflusso veloce =
abbassamento livello

‘s
!
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ES 2 - Controllo dell’erosione

N
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ES 3 - Trappola di sedimenti e detriti legnosi
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’ES 4 - Ombreggiamento e controllodi Te O,

Ombreggiamento + evapotraspirazione = riduzione T:
* influenza sui cicli vitali;

* influenza sulla qualita del cibo;
* influenza sull’ossigeno disciolto

Variazioni quotidiane della
°C temperatura estiva in un
corso d’acqua, dopo |l
disboscamento

24

22+

denudato

NN

20

18+

L'ossigeno disciolto
(a saturazione)

16

14

12 T :‘;— Forestato - L dlman|Sce con |I
2, ore 6 - .c | riscaldamento
0 6 12 18 24 4 — dell’acqua
0 5 10 15 20 25 30
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’ES4 - Controllo della temperatura

Water temperatures at various locations along the stream
Air temperature 21°C

_uiél._._’ ﬂt iil 'i l i. i P
Figure 3.10 Profile of Bear Brock (Adirondack Mountains, ‘

MNew York) and a graph of its water temperatures. Water
temperatures rise as the stream moves through the cpen
beaver meadows, once again declining as it flows into the
shaded cover of the wooded forest.

atoms asymmetrically (see Figure 3.3), one side of every water
molecule has a permanent positive charge and the other side has a
permanent negative charge; such a situation is called a permanent
dipole (where dipole refers to oppositely charged poles). Because

m Wooded boulder section
Ah Beaver meadow

21.1°

16.17

Marion
River

(Elev. 543 m) /
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ES 5 - Funzione tampone

Un efficiente depuratore per I'inquinamento diffuso!

Migliorano la qualita’ delle acque
‘Trappola per sedimenti

‘Rimozione nutrienti

runoff+deflusso/ fascia tampone  runoff
sub-superficiale erbacea
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’ES 5 - Funzione tampone

Bacino scolante della Laguna di Venezia: e
rimozione dell’azoto )
. 332#%‘{‘ w— 2 5 i
1 Bt TA(gn:(?oNriS HHDEES ggg ¥ ” Al!ezzafaI:a ma:sima
30,0 1 « * Altezza falda minima
Abbattimento E Jos 8 a AL 0
dei carichi di azoto 2 223
(bilancio annuo) P i i _ \\Rio S. Martino /
N-N03 88% ggg 0 15 3 45 6 75 9 10,5 12 13,5 15
Ntot 70% Distanza dalla coltivazione (m)
16 -
14
12
S 10 s
£ L 4
" *
g 6 .
= 4 Ly | .
, + v ]
0o 4+ B S
PE 1 2 3 4 5 rio
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PLe Fasce tampone nella PAC

e La PAC nel 2011 41% dell'intero bilancio dell'UE (139 miliardi di

€/anno settore agricolo 6% del PIL))
* Nel 2021-27 32% (386,6 miliardi di €/anno settore agricolo meno del

2% del PIL)
* 50% del territorio

1° PILASTRO — PAGAMENTI DIRETTI
CONDIZIONALITA

BCAA 4

DAL 1 gennaio 2012 Standard 5.2

FASCE TAMPONE

2° PILASTRO — PAGAMENTI AGRO-
AMBIENTALI

Piani di Sviluppo Rurale PSR

promuovere l'agricoltura sostenibile,
incoraggiando le buone pratiche
agricole e promuovendo i servizi per
I'ambiente.

.

AREE TAMPONE FORESTALI
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La nuova Politica Agricola Comune (PAC)
2023-2027

Ambizioni ambientali piu elevate

La nuova Politica Agricola Comune (PAC) 2023-2027 introduce
significative novita per promuovere la sostenibilita ambientale
nell'agricoltura europea. Questa riforma e strettamente allineata con
il Green Deal europeo e le strategie "Farm to Fork" e "Biodiversita",
con |'obiettivo di rendere |'agricoltura piu ecocompatibile.
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ES 6 - La vegetazione riparia: sorgente trofica

La vegetazione riparia e tra le principali fonti di sostanza organica
«cibo» negli ecosistemi fluviali.

SOSTANZA ORGANICA
ALLOCTONA

e .-

a Leaf-litter

4
{ TRITURATORI

FILTR+ATOR| ~J — FPOM / PREDATORI
RACCOGLITORI ‘/ —
N\A

- .
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= buche

(siti di riposo,

ripari dalla corrente,
protezione dal
disseccamento,
rifugio termico)

< Ciottoli / profonda / rapida
B3 Ghiaia / profonda / turbolenta

[ Limo / poco profonda / lenta

Bl Sabbia / profonda / lenta
¥4 Ghiaia / poco profonda / lenta

| Sabbia / poco profonda / lenta

v Aumentano la diversita di
habitat

v'Rallentano le acque

v'Incrementano gli scambi
verticali

v'Cibo: riserva alimentare
di lunga durata + ritenzione

v'Habitat rifugio

Funzioni del legno morto (LWD) in alveo

= isole, bracci
secondari, zone di
calma (rifugio durante
piene, zone
riproduzione e
svezzamento pesci)
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ES 7 - U'ecotono ripario: Habitat per la fauna

* HABITAT
RIPRODUTTIVO

* HABITAT TROFICO

* HABITAT RIFUGIO

* HABITAT DI TRANSITO
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’ES 8 - L'ecotono ripario: Corridoio ecologico

La frammentazione degli habitat, causata da attivita antropiche come
urbanizzazione, deforestazione e costruzione di infrastrutture, rappresenta una
delle principali minacce alla biodiversita globale.
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’ES 8 Lecotono ripario: Corridoio ecologico

ROSCHERARA® g

.",4“-«’: & 7
yChiesatdivilla 3 33 3 Marano

" Sy
v Caselley
<A 2 !

. QO
Borgatella :
‘Castenasot
3

LLa Fabbreria - : -
; iMadennas
L

s iCasette
Fossamarcia
NMirandola

2 R
Ca Bassoner

i A e Migrazione e colonizzazione
e . |l rispetto di fasce perifluviali

ben strutturate deve essere
un obiettivo centrale di ogni
intervento fluviale per la
funzionalita® non solo degli
ecosistemi fluviali, ma anche
dell’intero territorio
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ES 8 - Funzione ricreativa e paesaggistica

Funzione ricreativa e

paesaggistica
& l oo
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ES 8 - Funzione ricreativa e paesaggistica

* Pesca

* Canoa

* Rafting

» Balneazione
* Turismo
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| Servizi Ecosistemici

Servizi
di supporto

* Ciclo dei
nutrienti

e Resilienza

« PPN

U

* Biodiversita

Costanza, R., d'Arge, R., de Groot, R. et al. The value of the world's ecosystem services

Servizi
Ecosistemici

Provisioning * Controllo dell’erosione

+ Food

S - Water supply * Qualita dell'acqua

* Ricarica delle falde
* Mitigazione delle piene
e Deflusso base durante

la stagione secca
Cultural

« Recreation * Sequestro di carbonio
« Scientific studies
» Aesthetics

» Historic values

* Tourism

SERVIZI DI REGOLAZIONE '

y

and natural capital. Nature 387, 253-260 (1997). https://doi.org/10.1038/387253a0

.
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’I boschi ripari: Impatti e degrado

HHHE L'urbanizzazione

o Fiumi
L'agricoltura intensiva ristretti e
= canalizzati

ﬁ La deforestazione

Gestione inopportuna

Le Specie invasive FRai@I TS,
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Dinamiche che interagiscono

Visione ingegneristica: | fiumi sono canali dove far defluire 'acqua piu velocemente

possibile
EFFETTI sul DEFLUSSO EFFETTI sulla STABILITA delle
/\ SPONDE e del FONDO
AUMENTO della | _| RIDUZIONE della | _ /\
SCABREZZA SEZIONE UTILE TRATTENUTA RINFORZO
l del TERRENO MECCANICO
RIDUZIONE della BURSREIRS I
VELOCITA ™ DEI TEMPI DI
CORRIVAZIONE &ﬂgggg&
AUMENTO dei
LIVELLI IDRICI
DEPOSITO di |_|
MATERIALE
A ' ) o . oo
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| rapport larghezza/altezza

< b *
SEZIONE STRETTA
b/h ridotto
< b >
SEZIONE LARGA
T b/h elevato
h
Per b/h>10 (qs+qd)/Q<5%
Titolo 00
V- [olesSind



Capro espiatorio:
LA VEGETAZIONE RIPARIA

SCABREZZA!

 SOLUZIONE FACILE! i

IMPIANTI A BIOMASSA LEGNOSA!

\pA i %
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NBSs nel Bacino scolante della Laguna di VE

Dal 1999, il Consorzio Acque Risorgiveha creato con successo

LEGENDA
—— Corsi d'acqua principali
Corsi d'acqua secondari
= Corsi d’acqua gestiti da altri enti
Q o Aree visitabili / Altre aree
w== Confine consorzio

~— Confini comunali

215 ha di zone umide (sia
all'interno che all'esterno dei
confini del canale),

81 ettari di foreste igrofile,

24 km di zone cuscinetto

ha ripristinato 57 km di canali.
Questi sforzi riflettono un forte
impegno per il ripristino
ecologico e la valorizzazione
della biodiversita.
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